Sukcynit odznacza sie zawarto$cia kwasu
bursztynowego od 3 do 8%. Pozostate zywi-
ce kopalne wystepujace w przyrodzie nie za-
wieraja go wcale badz w ilosci ponizej 3%.
Zawarto$¢ kwasu bursztynowego w sukcyni-
cie to podstawowa cecha odrézniajaca go od
reszty naturalnych zywic kopalnych. Inne pa-
rametry sukcynitu to: sktad elementarny: we-
giel 61-81%, woddr 8,5-11%, tlen okoto
15%, siarka do 0,5% (siarka jako sktadnik,
ktéry moze wystepowac w ilosci od zera do
kilku procent, np. w bursztynie ukrairiskim;
a w innych okazach z rejonu battyckiego nie
przekracza 0,5%); twardo$¢: 2-2,5 w skali
Mohsa; mikrotwardo$¢: 199-290 MPa; ge-
sto$¢: 0,96-1,096 g/cm3; temperatura topnie-
nia: 287-300°C; wspdtczynnik zatamania
Swiatta: 1,539-1,542; staba rozpuszczalno$é
w rozpuszczalnikach organicznych: 20-25%
rzadko 35%; elektryzuje sie ujemnie, zapach
zywiczny. Uzyskane dane wzoru chemiczne-
go pochodza z metod fizykochemicznych ta-
kich jak np. chromatografii gazowej i spektro-
metrii masowej. Za ich pomoca odkryto 70
zwiazkéw  chemicznych  wchodzacych
w sktad réznych zywic kopalnych. Duza
cze$¢ tych zwiazkéw pochodzi z przemiany
zywicy w bursztyn. Do tej pory nauka nie
uzyskata jednoznacznego modelu chemizmu
tworzenia bursztynu. Wiemy, na czym pole-
ga uchodzenie ze Swiezej zywicy substancji
lotnych, w wyniku czego twardnieje, pojawia
sie porowata lub pienista struktura. Wiemy
o procesach izomeryzacji i polimeryzacji,
utleniania oraz o znacznym udziale w tych
procesach bakterii.

Dzi$ juz znamy drzewa macierzyste ta-
kich zywic jak np. bursztyn dominikarski,
glessyt, zygburgit, natomiast co do sukcynitu
nie mamy pewnosci, z jakiego drzewa po-
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do rozpoznawania
imitacji i metod
zmiany bursztynu

Bursztyn battycki (sukcynit) znamy od pradziejéw. Po raz
pierwszy zostal wlaczony do wykazéw mineralogicznych przez
Breithaupta w XIX w. By méc rozpoznawac¢ bursztyn battycki,
trzeba poznac jego dane fizykochemiczne.

chodzi. Przy obecnym stanie badan wiemy
tylko, ze na podstawie zachowanych frag-
mentéw roslin w sukcynicie mogty by¢ to za-
réwno drzewa iglaste, jak i lisciaste (informa-
cje z roku 1961, przedstawione przez A.
Czeczot, sa do dzi$ aktualne): rodzina drzew
szpilkowych: 1) Pinaceae — 23 gatunki w ob-
rebie 5 rodzajow (Pinus, Larix, Abies, Picea,
Piceites); 2) Taxodiaceae — 6 gatunkéw w ob-
rebie 3 rodzajéw (Glyptostrobus, Sequoia,
Sciadopitys); 3) Cupresaceae — 20 gatunkéw
w obrebie 7 rodzajéw (Widringtonites, Thu-
ites, Libocedrus, Chamaecyparis, Cupressi-
tes, Cupresinanthus, Juniperus).

Oprécz  sukcynitu  sklasyfikowano
150-320 innych zywic kopalnych np. rume-
nit — wystepujacy w Karpatach rumunskich
i na Sachalinie, symetyt znany pod nazwa
bursztynu sycylijskiego oraz birmit z gornej
Birmy, bursztyn dominikanski (z Dominika-
ny). Tym zywicom brak jednak bogatej barw-
nosci sukcynitu i jego twardosci. Sa o wiele
bardziej miekkie — mozna niemal paznok-
ciem je zarysowaé. W celu utwardzenia,
a tym samym upodobnienia do battyckiej zy-
wicy, preparuje sie je w autoklawie (dziata-
nie ci$nienia gazéw i temperatury). W Batty-

ku wystepuje tez bursztyn miekki (bardzo
rzadko), na ktérego powierzchni pojawia sie
identyczna jak na innych zywicach kopal-
nych siateczka spekan.

Bursztyn juz w okresie rzymskim wyko-
rzystywano do podrabiania innych kamieni
szlachetnych. Kallistratos cytowany przez Pli-
niusza Starszego pisat, ze ,bursztyn ma duze
znaczenie przy produkgcji fatszywych drogich
kamieni, ktére sa przezroczyste, zwtaszcza
ametystow, poniewaz, jak méwitem, mozna
go zabarwi¢ na wszystkie kolory”. Patrzac na
witryny sklepowe, wydaje sie, ze i dzisiaj bar-
wienie bursztynu na wszystkie kolory jest
sprawa normalna, nad czym trzeba ubole-
wad, gdyz jest to tylko imitacja. tatwo mozna
nadac¢ kolor przezroczystego bursztynu. Wy-
starczy podtozy¢ skrawek kolorowego papie-
ru np. zielonego, niebieskiego czy czarnego,
by uzyskac bursztyn o takim zabarwieniu.

Na wstepie opisu imitacji i metod zmia-
ny bursztynu trzeba opisa¢ klasyfikacje
bursztynu wprowadzona przez Komisje Rze-
czoznawcdw Miedzynarodowego Stowarzy-
szenia Bursztynnikéw w Gdansku.

Bursztyn battycki (sukcynit) — naturalny: na-
turalny, poddany jedynie obrébce me-
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chanicznej (szlifowanie, ciecie, toczenie,
polerowanie) bez jakichkolwiek zmian
naturalnych wtasciwosci.

Bursztyn battycki (sukcynit) — poprawiany:
pétfabrykaty lub wyroby z bursztynu bat-
tyckiego, w ktérych w obrébce termicz-
nej sztucznie wywotano zmiany wtasci-
wosci fizycznych, miedzy innymi prze-
zroczysto$¢ i barwe.

Bursztyn battycki (sukcynit) — kamien faczo-
ny: sktadajacy sie z dwu (dublet), trzech
(triplet) lub wiecej czesci naturalnego,
poprawianego lub prasowanego burszty-
nu battyckiego, sklejony odpowiednim
bezbarwnym spoiwem. Barwienie i ma-
lowanie jest niedopuszczalne, ale wolno
umiesci¢ warstwe koloru, ktéra zmienia
barwe bursztynu. Nie moga to by¢ brytki
czy okruchy zatopione bez regularnego
uktadu w zywicy syntetycznej. Taki ma-
teriat zalicza sie do falsyfikatéw.

Bursztyn battycki (sukcynit) prasowany - re-
konstruowany: z okruchéw, maczki lub
okruchéw i maczki sprasowanych pod
wptywem podwyzszonej temperatury
i wysokiego ci$nienia bez dodatkowych
sktadnikéw.

Imitacje bursztynu (sukcynitu):surowiec,

pétfabrykaty lub wyroby z substancji po-
dobnych wygladem do bursztynu battyc-
kiego (sukcynitu), ale o innych wtasciwo-
Sciach fizykochemicznych (zywice ko-
palne lub subfosylne, syntetyczne i inne).
Kazda imitacja bursztynu nieopisana jest
falsyfikatem.
Na poczatku wykorzystywano do imito-
wania bursztynu szkta, ale twardsze
i zimne w dotyku szkto tatwo byto rozpo-
znaé. Dlatego zaniechano imitowania
bursztynu za pomoca szkta na rzecz in-
nych substancji.

Zywice naturalne sa wytwarzane przez ko-
morki zywicorodne wielu roslin, zawie-
raja mieszanine kwaséw organicznych,
alkoholi, fenoli, estrow i weglowodoréw.

Podpis podpis

Na powietrzu twardnieja. Przyktadem
naturalnej zywicy kopalnej jest kopal
o wieku od 10 tysiecy do 5 milionow lat.
Zywice naturalne wystepuja w réznych
miejscach Swiata.

Zywice sztuczne otrzymuje sie w reak-
cjach polimeryzacji r6znych zwiazkéw
chemicznych.

Wykorzystanie zywic: naturalne — w sztuce
zdobniczej, w lecznictwie, w przemysle
kosmetycznym; naturalne, lecz gtéwnie
sztuczne — do produkcji lakierow, kle-
jow, laminatéw, wymieniaczy jono-
wych, tworzyw izolacyjnych, czesci ma-
szyn, przedmiotéw codziennego uzytku.
Zywice sztuczne zaczeto stosowaé jako

imitacje bursztynu juz w XIX wieku. Byty to

tworzywa nitrocelulozowe, sztuczne tworzy-
wa kazeinowe, zywice fenolowo-formalde-
hydowe, zywice fenolowe, zywice moczni-
kowo-formaldehydowe. Od XX wieku wpro-
wadzono do produkcji nowoczesne zywice
sztuczne, takie jak poliestry, polimetakrylan
metylu (pleksiglas) i inne.

Ze wzgledu na zachowanie przy nagrze-
waniu sztuczne zywice mozna podzieli¢ na:

a) tworzywa termoplastyczne zmieniaja-
ce ksztatt pod wptywem wysokiej temperatu-
ry: celuloid, nowolak, pleksiglas, cze$¢ po-
liestréw;

b) tworzywa termo- i chemoutwardzalne,
twardniejace w sposéb nieodwracalny: bake-
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lit, resol (resolan), galalit, poliestry nienasy-

cone.

Przyktadowe zywice sztuczne wykorzy-
stywane do wyrobu imitacji bursztynu
Celuloid - nitroceluloza, mieszana z kamfo-

ra i barwnikami. Imitowat bursztyn, kos¢

stoniowa, rég. Witasciwosci: termopla-
styczny, zmiana ksztattu mozliwa w wo-
dzie o temperaturze 80°C; tatwopalny,
pali sie jasnym ptomieniem, wydziela
zapach kamfory przy wolnym spalaniu

i silnym pocieraniu; rozpuszczalny

w acetonie, alkoholu metylowym. Obec-

nie nie produkowane do tych celéw ze

wzgledu na szkodliwos¢ dla zdrowia i fa-
twopalnosé.

Acetyloceluloza — wykorzystywany do celéw
podobnych co celuloid. Wtasciwosci:
termoplastyczny; Sredni stopien palnosci,
pali sie jasnym ptomieniem, wydziela
zapach kwasu octowego przy wolnym
spalaniu i silnym pocieraniu; rozpusz-
czalny w acetonie, alkoholu metylowym.
Obecnie nie stosowany ze wzgledu na
szkodliwos¢ dla zdrowia i tatwopalnosc.

Nowolaki — otrzymywane w $rodowisku
kwasnym przy niewielkim nadmiarze fe-
nolu w stosunku do formaldehydu. Sto-
sowane do produkcji naszyjnikéw

o pieknej wisniowej barwie i réznym
stopniu przezroczysto$ci, nasladujace
Wta-

tzw. ,bursztyn antyczny”.
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Sciwosci: termoplastyczne; rozpuszczal-
ne w alkoholach, estrach i ketonach; ma-
ta odporno$¢ na dziatanie $wiatta i wo-
dy; maty stopie palnosci, po wyjeciu
z ptomienia gasnie, wydziela zapach fe-
nolu.

Galalit — (zywica mocznikowo-formaldehy-
dowa — aminoplast). Tworzywo szeroko
znane pod wieloma nazwami. Imitowat
bursztyn. Wtasciwosci: termoutwardzal-
ne; maty stopien palnosci, po wyjeciu
z ptomienia gasnie, zwegla sie catkowi-
cie, wydziela zapach palonej proteiny;
pod kropla kwasu azotowego tworza sie
pecherze lub zmetnienia. Galalit stoso-
wany jest w czystej postaci lub po mody-
fikacjach. Wykorzystywany na skale ma-
sowa przed Il wojna Swiatowa w produk-
¢ji imitacji przedmiotéow bursztynowych,
m. in. 0zd6b, przyboréw do palenia tyto-
niu.

Bakelit — wytwarzany z prasowanej mieszan-
ki sktadajacej sie z 30-60% rezolu lub
nowolaku i napetniaczy zmniejszajacych
krucho$¢ (np. maczka drzewna) oraz
barwnikéw. Dodawano do niego azbest,
ktéry poprawiat odporno$¢ mechanicz-
na, za$ odporno$¢ temperaturowa popra-
wiano maczka kamienna, grafitem lub
innymi chemikaliami. Znany jako bursz-
tyn afrykanski.

Rezole — otrzymywane w $rodowisku zasa-
dowym, réznia sie od nowolakéw obec-
noScia wolnych grup hydroksymetylo-
wych. Powszechnie stosowane do wyro-

bu bizuterii juz przed Il wojna $wiatowa.

Witasciwosci: termoutwardzalne; roz-

puszczalne w alkoholach, ketonach, es-

trach; palne, gasna po usunieciu ptomie-
nia, pachna fenolem.

Zywice bedace mieszanina fenolu, for-
maldehydu i innych substancji chemicznych
byty szkodliwe dla zdrowia uzytkownikéw
tych wyrobéw, np. ustniki do fajek powodo-
waty podraznienia $luzéwki. Produkcje wy-
robéw z tego typu tworzyw znacznie ograni-
czono.

Nowoczesne imitacje bursztynu wyko-
nuje sie z tworzyw takich jak:

Poliestry — bardzo réznia sie od siebie. Nie-
modyfikowane nasycone sa polimerami
termoplastycznymi nieutwardzalnymi.
Nienasycone i nasycone modyfikowane
mozna utwardzac¢ poprzez polimeryza-
cje kondensacyjna lub addycyjna.

Wiasciwosci: cze$¢ jest termoplastyczna,
a cze$¢ termoutwardzalna; rozpuszczaja
sie w: acetonie, tlenku czterometylenu
i benzenie; maty stopien palnosci, po wy-
jeciu z ptomienia nadal sie pali, wydziela-
jac zapach styrenu. Mate kawatki
bursztynu zatapiane w zywicy poliestro-
wej tworza materiat polibern, z ktérego
wykonuje sie wazy, abazury, ozdoby i in.

Bernat/bernit — mieszanina zywicy poliestro-
wej i bursztynowego pudru (naturalnego
—wyroby jasnozétte; wyprazonego w po-
wietrzu — czerwonawe; wyprazonego
w atmosferze azotu — zielone i zachowu-
jace przejrzystos¢ zywicy) wykorzysty-
wana do wyrobu kamieni jubilerskich,
elementéw naszyjnikéw i bransolet.

Polimetakrylan metylu (pleksiglas, perspeks,
diakon) — tworzywo szeroko rozpo-
wszechnione. Wtasciwosci: termopla-
styczny; rozpuszcza sie w acetonie; pali
sie niebieskawym ptomieniem, wydzie-
lajac zapach owocowy lub kwiatowy.

Zywice epoksydowe — wytwarzane najcze-
Sciej z epichlorohydryny i bisfenolu.
Utwardzanie odbywa sie przy udziale
utwardzaczy. Wykorzystywane do two-
rzenia otoczki na miekkich mtodych zy-
wicach naturalnych lub kopalach w celu
utwardzenia powierzchni zewnetrznej
lub poprawienia wtasciwosci stopionego
bursztynu do celéw przemystowych.
Wiasciwosci: chemoutwardzalny; maty
stopien palnosci, po wyjeciu z ptomienia
gasnie po chwili, wydzielajac stodki,
charakterystyczny zapach.

Imitacje z tych tworzyw sa dzi$ przezyt-
kiem, poniewaz wystarczy nawet laikowi
nadtopi¢ malenki punkt (dotkna¢ rozzarzona
do czerwonosci szpilka powierzchni do
przebadania), by rozszedt sie nienaturalny
zapach, a nie zapach zywicznego bursztynu.
Mozna uzy¢ rozpuszczalnika np. acetonu,
alkoholu, kwasu azotowego, pod wptywem
ktérych imitacje rozpuszczaja sie lub tworza
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pecherze. Wystepuja réwniez zywice natu-
ralne, ale sztucznie utwardzane, co utrudnia
prawidtowe rozpoznanie, gdyz zapach che-
mii zlewa sie z zapachem naturalnej zywicy.

Bursztyn prasowany (rekonstruowany) —
metode prasowania wynaleziono w firmie
,Stantien&Becker” w latach 70. XIX w., ale
wtedy uczciwie oznaczano wyroby z wy-
prasek okresleniem ,Pressbernstein”. Praso-
wano i prasuje sie pyt, wiorki bursztynowe,
okruchy w celu uzyskania z nich jednolitej
brytki, a dzieje sie to pod wysokim cisnie-
niem oraz przy udziale podwyzszonych
temperatur. Pierwsze prasowania byty uzy-
skiwane pod naciskiem 400-500 kg/cm®

Wykonujemy na zamowienie firm
z powierzonego ztomu ztota 1 srebra

taricuszki oraz caty asortyment bizuterii.
Guwarantujemy niskie ceny
(od 0,30 zt za gram).

tel. 094 342 30 91 (92)
chaton@chaton.pl

www.bizuteria.chaton.pl
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(metoda Spillera), a w metodzie Trebitscha
nacisk byt nie mniejszy niz 3000 kg/cm®.
Dzi§ metod jest bardzo duzo gdyz firmy nie
musza patentowaé swoich wynalazkéw.
W czasie takiego procesu nieuczciwi produ-
cenci dodaja inne substancje niz bursztyn,
by zwiekszy¢ twardos¢ czy nadaé kolor.
Prasowany bursztyn przewaznie mozna roz-
pozna¢ dopiero za pomoca badania np. mi-
kroskopem skaningowym, natomiast daw-
niej mozliwe byto rozpoznawanie falsyfika-
téw gotym okiem.

Bursztyny z zanieczyszczeniami orga-
nicznymi w $rodku sa niepowtarzalne i bar-
dzo trudne do podrobienia. Wystepuja
w matej cze$ci brytki, w niemal catym
bursztynie. Podobnie jak ptynnie przecho-
dzaca wielobarwno$¢ jest trudna do uzyska-
nia. Koloréw i barw bursztynu naturalnego
jest bardzo wiele i nadal trwa ich klasyfiko-
wanie.

Z6tty, miodowy, przezroczysty bursztyn
poza naturalnymi brytkami uzyskuje sie
w komorach ci$nieniowych (bursztyn popra-
wiany okresla sie na 80% zasobdéw rynko-
wych) czesto za pomoca oston gazowych
i temperatury (tzw. autoklaw). Proces taki nie
moze by¢ zbyt szybki, gdyz spowoduje poja-
wienie sie spekan w bursztynie i tusek.

Proces zbyt krétko trwajacy powoduje,
ze w brytce pozostaje lekka mgietka (obto-
czek), ale mniej mleczna niz wystepujaca
czesto w bursztynie ukrainskim. Do obiegu
rynkowego rzadko trafia nie do korica wykla-
rowany bursztyn (tylko pospiech lub zamie-
rzone dziatanie moze wprowadzic¢ go na ry-
nek), gdyz proces klarowania powtarza sie
kilka razy az do uzyskania idealnej przejrzy-
stoéci (producenci tego produktu pilnuja te-
go, poniewaz dobrze wiedza, ze jezeli po
autoklawie pozostanie obtoczek, specjalisci
rozpoznaja go gotym okiem).

Bursztyn podrabia sie tez przez utwar-
dzenie w autoklawie czy przez prasowanie
kopali w ostonach gazowych. Po takim
utwardzaniu badanie rozpuszczalnikami
staje sie mato obiektywne, poniewaz zosta-
je ograniczone ich oddziatywanie na po-
prawiane zywice.

Wiekszos¢ figurek bursztynowych (sto-
niki, z6twiki) jest poddawana obrébce w au-
toklawie, aby zwiekszy¢ twardos¢, a tym sa-
mym zmniejszy¢ ilos¢ odpadu uszkodzen
powstatych podczas ich rzezbienia.

Najczesciej barwi sie jantar na zielono
(w przewadze maluje sie spéd wyrobu).
Chcac uzyska¢ kolor bardziej zblizony do
prawdziwego, maluje sie spéd bursztynu
na czarno np. flamastrem.

Obecnie zmniejsza sie stosowanie tej
metody z powodu zakazywania sprzedazy
tak preparowanego bursztynu. Bardziej
pracochtonna metoda podrabiania jest bar-
wienie catego bursztynu. Ten sposéb, zna-
ny od bardzo dawna, polegat na zweglaniu
jednej powierzchni (dzieki temu uzyskuje-
my powierzchnie czarna).

Prawdziwy zielony bursztyn (a raczej
zielonkawy) posiada ciemne zanieczysz-
czenia organiczne wewnatrz, w $rodku, na
krawedzi, lub posiada ciemna kore z jednej
strony.

Pojawita sie tez moda barwienia bursz-
tynu na niebiesko — znam tylko metody
barwienia catej brytki lub malowania jed-
nej strony zielonego jantaru niebieskim pi-
sakiem, by uzyskac niebieski kolor.

Kolory czerwonawe z jasnych burszty-
néw uzyskuje sie pod wptywem podwyz-
szonej temperatury — piecze sie w piekarni-
ku. Czesto w takich brytkach wystepuja tu-
ski — swego czasu byt to efekt uboczny,
a dzi§ stat sie modny.

tyn mozna w ten sposéb preparowaé pod
wieksza kontrola w autoklawie.

Postarzanie bursztynu uzyskuje sie po-
przez podgrzewanie bardzo delikatne i na
przestrzeni wielu dni (utrzymywanie statej
temperatury).

Biaty bursztyn mozna uzyska¢ z zéttych
brytek, ale blizej technika ta nie jest mi jesz-
cze znana. Moge tylko wspomnie¢, ze mi-
strzami w podrabianiu biatego bursztynu sa
Litwini i Rosjanie, a technologia jest znana
od czaséw carskich.

Odréznienie bursztynu od imitacji w dzi-
siejszych czasach jest mozliwe. Tylko stu-
procentowa pewno$¢ daje metoda badawcza
z zastosowaniem chromatografii gazowej
i spektroskopii masowej, ale niestety ta meto-
da jest niszczaca. Inna metoda spektrofoto-
metrii w podczerwieni mozna przebadac od-
ptatnie na wydziale Chemicznym Politechni-
ki Gdanskiej za posrednictwem Miedzynaro-
dowego Stowarzyszenia Bursztynnikéw. Ta
ostatnia metoda potrzebuje 200 mg prébki
i jest to tez metoda niszczaca, ale dostepna
dla kazdego w odréznieniu od pierwszej me-
tody akademickiej. Samodzielne rozpozna-
nie modyfikacji jest trudne, ale mozliwe.
Dzieki temu mozemy odr6zni¢ bursztyn po-
prawiany, faczony i imitacje za pomoca roz-
zarzonej igty, rozpuszczalnikéw, poréwnu-
jac twardos$¢ czy doktadnie ogladajac.

Eryk Popkiewic
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